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CALCULO DE ESTRUCTURAS METALICAS: CYPE METAL

Presentacion

Desde su aparicion, CYPECAD se ha convertido en el software mas extendido en el
ambito del Calculo de Estructuras por lo que se ha pensado y desarrollado este curso
con el fin de adquirir los conocimientos basicos necesarios para realizar el proceso de
calculo de una estructura convencional, en los que el alumno aprendera la definicidon
de la geometria, introducciéon de elementos, introduccién de cargas, calculo,

correccion de errores y presentacion de resultados.

Objetivos

% Conocer la estructura de herramientas que componen CYPE METAL 3D

& Aprender cuales son los procedimientos que deben seguirse con CYPE METAL 3D

para disefiar, introducir, calcular, corregir y presentar resultados.

% Trabajar con obra tipo desde su definicion original hasta la disposicion final de la

estructura.

& Aprendizaje y manejo de las herramientas disponibles de la interfaz del software.

Dirigido a

Este curso esta disefiado para: Titulados universitarios, Profesionales que trabajen en el
ambito del Calculo de Estructuras, 6 bien profesionales de otros ambitos interesados en

la materia.
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Duracion estimada

70 horas de dedicacioén. Este tiempo es el que se estima recomendable para que el
alumno/a pueda alcanzar los objetivos arriba indicados y relacionados con los
contenidos a continuacidén descritos, con un nivel de garantia aceptable, aunque el

tiempo real puede variar con cada alumno.

Estas horas podran distribuirse tal y como el alumno desee, siendo la duracién maxima

del curso de 6 semanas desde la fecha de alta en plataforma.

No obstante, si algun alumno, bien por la dificultad de los contenidos o por razones
ajenas que no le permitan seguir el ritmo normal del curso, podra disponer de 2

semanas mas para la consecucion de los objetivos.
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Condiciones Especiales de nuestra formacion e-Learning

El curso se encuentra adaptado en su totalidad al entorno de Internet. Es interactivo y
esta centrado en funciones especificas o areas de actividad concretas. Contiene
fundamentos, simulaciones, ilustraciones y sesiones de practicas de los programas que
se explican. Se trata de un método rapido y sencillo, sin horarios ni limitaciones,
orientado a obtener una mayor destreza y llegar a ser mas productivos, pudiéndose

realizar desde cualquier lugar con conexion a Internet.

Los asistentes dispondran de un entorno privado con un nombre de usuario y clave

para ir desarrollando los contenidos especificados en el curso.

Asimismo la plataforma Web de formacién cuenta con un Chat directo con el tutor,

correo electrénico, y tres foros de debate, para conseguir una red de formacién lo mas

efectiva posible.

% Metodologia

La manera mas facil de entender nuestra metodologia es visitar nuestra pagina web

www.eingenia.es, en la que podra comprobar la base del método de aprendizaje.

La metodologia a utilizar ser& en modalidad ONLINE. Se publicardn una serie de
contenidos tedricos y practicos, asi como planteamientos de problemas reales para la

resolucion de los mismos por los alumnos/as, todo esto en la plataforma Web.
El profesor-tutor tendr& contacto con los alumnos/as de las siguientes formas:
*Mediante correo electrénico y el foro.

*Mediante Chat. Durante un horario previamente programado, y publicado por

la organizacion.
Dentro de la plataforma los alumnos/as podran encontrar varias areas:

> Area de Trabajo Tedrico

Este mdédulo consta de contenidos tedricos de caracter técnico exigibles para el
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correcto aprendizaje.
Estos contenidos el alumno/a puede tratarlo de varias maneras diferentes:

¢ Descargandose el/los archivo/s adjuntos, con lo que de esa manera el
alumno conserva la documentacion y tranquilamente va asimilando los

conceptos tedricos de caracter técnico.

¢ Visualizando la documentacién a través de la plataforma, mediante el

navegador.
e Mixta. (Aconsejada)

» Area de Trabajo Practico

En este apartado, el alumno/a encontrard practicas simuladas que tendra que ir
realizando con la consiguiente ayuda en caso de necesitarla y ejercicios practicos que
tendra que ir resolviendo con el software enviandolos para su posterior correccion y

evaluacion.

Para llegar a la solucion final de cada una de ellas, sera necesario que el alumno/a
vaya asimilando de manera gradual los conceptos que se les va marcando durante el

desarrollo del taller.

En estas practicas el alumno/a estara solo, sin embargo no ha de preocuparse en caso
de no saber resolver alguna de ellas, ya que siempre se cuenta con la opcion de la

solucién de la misma.

» Area de Comunicacion Sincrona: Tutorias

Desde aqui se accede al Chat de la plataforma, en el que segun los dias y horas

prefijadas de antemano el alumno podra resolver sus dudas directamente con el tutor.

Es importante resaltar que el alumno nunca estara solo, ya que contara con un equipo
de profesionales que, durante las sesiones concertadas, resolveran aquellas dudas que

pudieran surgir en el desarrollo del taller a través del Chat.

» Area de Comunicacion Asincrona: Resolucién de Consultas

En el caso de que el alumno no pueda esperar a las tutorias para resolver sus dudas,
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contara con otras herramientas para hacerlo, aunque no de forma inmediata. Podra
contactar con los tutores via correo electrénico interno desde la plataforma, o bien

consultar al resto de los participantes desde los foros de consulta.

% Evaluacion

Se mantendra un contacto continuo por correo electronico, de manera que el
profesor pueda hacerse una idea lo mas cercana posible del nivel alcanzado por
cada alumno/a en relacién a los objetivos propuestos. Ademas, el profesor-tutor
también utilizara como instrumentos de evaluaciéon las charlas mantenidas con sus
alumnos/as por Chat y su participacion en el foro, asi como trabajos de caracter

practico y personalizado que podra enviarles, a parte de los ya programados.

% Recursos Didacticos

Los alumnos encontraran dentro de la plataforma el material didactico
correspondiente a la teoria y ademas el simulador del software online. Para poder
realizar sus propias practicas y los ejercicios de evaluacion se facilitara a cada alumno

una demo del software.

El taller consta en definitiva de tres partes bien diferenciadas en cuanto a metodologia

de aprendizaje:
¢ Material escrito de seguimiento del taller.

¢ Realizacién de Practicas simuladas con el software, para el cual el alumno no

tiene por que disponer de la instalacion del mismo.

Realizacion de ejercicio/os evaluatorio/os, los cuales realizara con el software original,

enviando su resolucién al grupo de tutores para su posterior evaluacion y calificacion
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E.3. APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO

10
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11
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CAPITULO
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E.2.
FACILITAN)

E.3.

CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA
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12
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APLICACION
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DEL FABRICANTE

A.3. CALCULO DE LAS VIGUETAS
A.4.  ESTIMACION DE LAS CARGAS QUE TRANSMITE A LA NAVE
A5. CONCLUSIONES Y DATOS DE CALCULO
EJERCICIOS PLANTEADOS
E.1. CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA

E.2. EJERCICIO DE APLICACION PRACTICA (EN BASE A UNAS PLANTILLAS QUE SE
FACILITAN)

E.3. APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO

CAPITULO 10. CALCULO DE LAS CARGAS DE VIENTO PARA LA NAVE SEGUN EL CTE-DB-SE-AE.

TEORIA
T.1. INDICACIONES DEL CTE-DB-SE-AE SOBRE LA ESTIMACION DE LAS CARGAS DE
VIENTO
T.1.1. Accion del viento
T.1.2. Presion dinamica
T.1.3. Coeficiente de exposicion
T.1.4. Coeficiente edlico de presidn exterior en naves (tablas de uso)
T.1.5. Coeficiente edlico de presidon interior en naves
T.1.6. Resultados finales
APLICACION

Al PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
A.2. CALCULO DE LAS CARGAS EN MUROS PARA UNA DIRECCION DE VIENTO DE 0°

A3. CALCULO DE LAS CARGAS EN MUROS PARA UNA DIRECCION DE VIENTO DE 90°
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A4, CALCULO DE LAS CARGAS EN FALDONES DE CUBIERTA PARA UNA DIRECCION DE
VIENTO DE 0°

A5. CALCULO DE LAS CARGAS EN FALDONES DE CUBIERTA PARA UNA DIRECCION DE
VIENTO DE 90°

A.6. CALCULO DE LAS CARGAS EN FALDONES DE CUBIERTA PARA UNA DIRECCION DE
VIENTO DE 180°

A.7. CALCULO DE LAS CARGAS EN FALDONES DE CUBIERTA PARA UNA DIRECCION DE
VIENTO DE 270°

A.8. CONCLUSIONES Y DATOS DE CALCULO

EJERCICIOS PLANTEADOS

E.1. CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA

E.2. EJERCICIO DE APLICACION PRACTICA (EN BASE A UNAS PLANTILLAS QUE SE

FACILITAN)

E.3. APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO

CAPITULO 11. ESTIMACION E INTRODUCCION DE CARGAS (CTE-DB-SE-AE)

TEORIA

T.1. INDICACIONES DEL CTE-DB-SE-AE SOBRE LAS ACCIONES PERMANENTES
T.2. INDICACIONES DEL CTE-DB-SE-AE SOBRE LA SOBRECARGA DE USO EN NAVES

T.3. INDICACIONES DEL CTE-DB-SE-AE SOBRE LA ESTIMACION DE LAS CARGAS DE

NIEVE
T.3.1. Expresion para la carga de nieve
T.3.2. Carga de nieve sobre un terreno horizontal
T.3.3. Coeficiente de forma (faldones inclinados)
T.3.4. Acumulacion de nieve
APLICACION

Al PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A.2. INTRODUCCION DE LAS HIPOTESIS EN EL PROGRAMA
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A.3.  VARIACION DE LA ESCALA DE VISUALIZACION DE LAS CARGAS
A4, INTRODUCCION DE LAS CARGAS PERMANENTES Y PESO PROPIO
A5. INTRODUCCION DE LAS CARGAS POR SOBRECARGA DE USO
A.6. INTRODUCCION DE LAS CARGAS POR VIENTO
AT, INTRODUCCION DE LAS CARGAS DE NIEVE
A.8. CONCLUSIONES Y DATOS DE CALCULO

PRACTICA SIMULADA

P.1. PRACTICA SIMULADA DE APLICACION DE LOS CONCEPTOS VISTOS EN EL
CAPITULO

EJERCICIOS PLANTEADOS
E.1. CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA

E.2. EJERCICIO DE APLICACION PRACTICA (EN BASE A UNAS PLANTILLAS QUE SE
FACILITAN)

E.3. APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO

CAPITULO 12. INTRODUCCION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

TEORIA
T.1. DISENO DE ESCALERAS

T.1.1. Elementos de una escalera. Terminologia

T.1.2. Disefio y calculo de los elementos de una escalera. Comodidad.

Pendiente.
T.1.3. Disefio y calculo de la estructura portante de una escalera
T.1.4. Cargas de una escalera
T.1.5. Ejemplo de calculo
T.2. VIGAS PERIMETRALES DE FORJADO
T.2.1. Disefio y detalles constructivos

T.2.2. Cargas
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T.2.3. Nudos e introduccién en el programa

T.3. VIGAS DINTEL DE PUERTAS
T.3.1. Disefio y detalles constructivos
T.3.2. Cargas
T7.3.3. Nudos e introduccién en el programa
APLICACION
Al PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
A2. INTRODUCCION DE GEOMETRIA DE LAS ZANCAS DE ESCALERA
A.3. INTRODUCCION DE GEOMETRIA DE VIGAS PERIMETRALES DE FORJADO
AA. INTRODUCCION DE GEOMETRIA DE DINTELES DE PUERTAS
Ab. DECRIPCION DE VINCULACION EXTERNA DE LOS NUDOS
A.6. AGRUPACION DE LAS BARRAS
AT. INTRODUCCION DE LOS PERFILES
A.8. INTRODUCCION DE COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO
A.9. INTRODUCCION DE COEFICIENTES DE PANDEO
A.10 INTRODUCCION DE LIMITES DE FLECHA
A.11. INTRODUCCION DE LAS CARGAS
A.12. CONCLUSIONES Y DATOS DE CALCULO

PRACTICA SIMULADA
PRACTICA SIMULADA DE APLICACION DE LOS CONCEPTOS VISTOS EN EL

P.1.
CAPITULO

EJERCICIOS PLANTEADOS

E.1.

E.2.
FACILITAN)

E.3.

CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA

EJERCICIO DE APLICACION PRACTICA (EN BASE A UNAS PLANTILLAS QUE SE

APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO
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CAPITULO 13. CALCULO MANUAL O COMPROBACION DE LA CORREA DE FALDON

TEORIA
T.1.

CALCULO DE LA CORREA MEDIANTE EL CTE
T.1.1. Determinacion de acciones (DB-SE-AE)

T.1.2. Obtencién de las combinaciones y sus coeficientes de ponderacion (DB-
SE)

T.1.3. Determinacion de los esfuerzos maximos de calculo en la correa

(momentos y cortantes)

T.1.4. Clasificacion de la seccion (DB-SE-A)

T.1.5. Comprobacion segun los E.L.U. (Estados Limites Ultimos) para Resistencia

(DB-SE-A). Comprobacién también a esfuerzo axil N/100 y pandeo

T.1.6. Comprobacion segun los E.LS. (Estados Limites de Servicio) para

Deformaciones (DB-SE-A)

APLICACION
Al PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
A2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES
P.2.1. Acciones permanentes
P.2.2. Sobrecarga de uso
P.2.3. Cargas permanentes
P.2.4. Viento
P.2.5. Nieve
A3. COMBINACION DE ACCIONES MAS DESFAVORABLE
AA4. CALCULO DE LA SOLICITACION MAXIMA
A5.  CLASIFICACION DE LA SECCION
A.6. COMPROBACION SEGUN LOSE.L.U.
A7. COMPROBACION SEGUN LOSE.L.S.
A.8. CONCLUSIONES Y DATOS DE CALCULO
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EJERCICIOS PLANTEADOS

E.1.

E.2.
FACILITAN)

E.3.

CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA

EJERCICIO DE APLICACION PRACTICA (EN BASE A UNAS PLANTILLAS QUE SE

APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO

CAPITULO 14. CALCULO Y OBTENCION DE LA SOLUCION OPTIMA

TEORIA
T.1. DOCUMENTO CTE-DB-SE
7.1.1. Ambito de aplicacion
T.1.2. Situaciones de dimensionado
T.1.3. Estados Iimite
T.1.4. Acciones
T.1.5. Valores
T.1.6. Combinaciones
T.1.7. Tablas de coeficientes
T.1.8. Aptitud al servicio
APLICACION
Al PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
A2. CALCULO Y COMPROBACION DE LAS BARRAS
A3. OBTENCION DE RESULTADOS Y ANALISIS DE LA ESTRUCTURA
A4. ANALISIS DE LAS POSIBILIDADES DE OPTIMIZAR LA ESTRUCTURA
A5. ANALISIS DE LAS VENTAJAS DE UTILIZAR CARTELAS DE DINTEL
A.6. CONCLUSIONES Y DATOS DE CALCULO

PRACTICA SIMULADA
PRACTICA SIMULADA DE APLICACION DE LOS CONCEPTOS VISTOS EN EL

P.1.
CAPITULO
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EJERCICIOS PLANTEADOS
E.1. CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA

E.2. EJERCICIO DE APLICACION PRACTICA (EN BASE A UNAS PLANTILLAS QUE SE
FACILITAN)

E.3. APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO

CAPITULO 15. DIMENSIONAMIENTO DE UNIONES MEDIANTE METAL 3D Y MANUAL (CTE-DB-SE-

A)
TEORIA
T.1. CLASIFICACION GENERAL DE UNIONES SOLDADAS EN UNA NAVE (DETALLES
CONSTRUCTIVOS)

T.2. UNIONES QUE DIMENSIONA EL CYPE METAL 3D v 2008.1

T.3. DIMENSIONAMIENTO DE ALGUNAS UNIONES QUE NO ESTAN INCLUIDAS EN EL
PROGRAMA (CTE-DB-SE-A)

APLICACION
Al PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
A2. EDITAR LOS NUDOS EN METAL 3D

A3. DIMENSIONAMIENTO DE LOS NUDOS (SOLDADURAS) MEDIANTE EL PROGRAMA
METAL 3D

A.4.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS

A5, DIMENSIONAMIENTO DE LAS SOLDADURAS QUE NO GENERAL EL PROGRAMA DE
FORMA MANUAL (CTE-DB-SE-A)

A.6. CONCLUSIONES Y DATOS DE CALCULO
PRACTICA SIMULADA

P.1. PRACTICA SIMULADA DE APLICACION DE LOS CONCEPTOS VISTOS EN EL
CAPITULO

EJERCICIOS PLANTEADOS
E.1. CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA
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E.2. EJERCICIO DE APLICACION PRACTICA (EN BASE A UNAS PLANTILLAS QUE SE
FACILITAN)

E.3. APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO

CAPITULO 16. DIMENSIONAMIENTO DE PLACAS BASE MEDIANTE METAL 3D

TEORIA
T.1. CLASIFICACION DE UNIONES DE PILAR A PLACA BASE (DETALLES CONSTRUCTIVOS)

T.2. BASES QUE CALCULA EL CYPE METAL 3D v 2008.1
APLICACION

A.l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A.2. EDITAR DATOS DE CALCULO

A.3. GENERAR LAS PLACAS BASE EN CADA PILAR

A.4.  DIMENSIONAR LAS PLACAS

A.5.  ANALISIS DE RESULTADOS

A.6. CONCLUSIONES Y DATOS DE CALCULO
PRACTICA SIMULADA

P.1. PRACTICA SIMULADA DE APLICACION DE LOS CONCEPTOS VISTOS EN EL
CAPITULO

EJERCICIOS PLANTEADOS
E.1. CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA

E.2. EJERCICIO DE APLICACION PRACTICA (EN BASE A UNAS PLANTILLAS QUE SE
FACILITAN)

E.3. APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO
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CAPITULO 17. CALCULO DE CIMENTACION MEDIANTE METAL 3D (CTE-DB-SE-C)

TEORIA
T.1. CONCEPTO Y TIPO DE CIMENTACIONES

T.2. REQUISITOS PARA UNA BUENA CIMENTACION

7.3.  ACCIONES Y COMBINACIONES PARA EL CALCULO DE CIMENTACIONES

T.4.  ELECCION DEL TIPO DE CIMENTACION

7.5.  COMPROBACIONES A HACER EN EL DIMENSIONADO DE ZAPATAS

7.6. COMPROBACION DE LA ARMADURA. ANCLAJE

T.7.  ARRIOSTRAMIENTO DE ZAPATAS. VIGAS DE ATADO

7.8.  ZAPATAS DE MEDIANERIA

7.9.  ZAPATAS DE ELEMENTOS SECUNDARIOS: ZANCAS DE ESCALERA, MAQUINAS, ETC.
APLICACION

A.l.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A.2.  EDITAR DATOS DE CALCULO

A.3. INTRODUCIR ZAPATAS EN PILARES

A.4.  INTRODUCIR VIGAS RIOSTRAS

A5. DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION DE CIMENTACION

A.6.  ANALISIS DE RESULTADOS

A.7. CONCLUSIONES Y DATOS DE CALCULO
PRACTICA SIMULADA

P.1. PRACTICA SIMULADA DE APLICACION DE LOS CONCEPTOS VISTOS EN EL
CAPITULO

EJERCICIOS PLANTEADOS
E.1. CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA

E.2. EJERCICIO DE APLICACION PRACTICA (EN BASE A UNAS PLANTILLAS QUE SE
FACILITAN)

E.3. APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO
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CAPITULO 18. OBTENCION DE LISTADOS Y PLANOS

TEORIA
T.1. REDACCION DE LA MEMORIA DE CALCULO DE UNA ESTRUCTURA METALICA PARA
EL DOCUMENTO PROYECTO

T.1.1. Descripcion y justificacion de los datos de calculo
T.1.2. Céalculo de la correa. Presentacion de resultado
T.1.3. Comprobacion de los perfiles de la nave. Presentacion de resultados
T.1.4. Comprobacion de los nudos de la nave. Presentacion de resultados
T.1.5. Calculo de las uniones soldadas. Presentacion de resultados

T.2. PLANOS BASICOS

APLICACION

Al PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A2 EDICION DE LISTADOS

A.3. EDICION DE PLANOS Y EXPORTACION A AUTOCAD

A.4. CONCLUSIONES

PRACTICA SIMULADA

P.1. PRACTICA SIMULADA DE APLICACION DE LOS CONCEPTOS VISTOS EN EL
CAPITULO

EJERCICIOS PLANTEADOS
E.1. CUESTIONES TIPO TEST SOBRE TEORIA

E.2. EJERCICIO DE APLICACION PRACTICA (EN BASE A UNAS PLANTILLAS QUE SE
FACILITAN)

E.3. APLICACION DE LO VISTO EN EL CAPITULO EN UN PROYECTO FINAL DE CURSO
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